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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit
1.1 Fachliche Bezige zum Leitbild unserer Schule

Guter Nachwuchs in den sogenannten MINT-FGchern (Mathematik, Informatik,
Naturwissenschaft, Technik) wird von Wirtschaft und Gesellschaft, insbesondere zur
erfolgreichen Teiinahme am globalen Wettbewerb, gesucht. Daher soll bereits die Schule,
Interesse an diesen Fchern wecken und junge Talente in ihren Fahigkeiten bestarken.

Der Mathematikunterricht verfolgt einen noch breiteren Ansatz. So umfasst die
mathematische Grundbildung laut Kernlehrplan allgemein ,,die FGhigkeit, die Rolle zu
erkennen, die Mathematik in der Welt spielt” (Kernlehrplan for das Gymnasium —
Sekundarstufe | (G9) in Nordrhein-Westfalen, S. 8). Hier wird Mathematik nicht nur als
Anwendung verstanden, sondern als Kulturgut. Schilerinnen und Schuler sollen befdhigt
werden, ,fundierte mathematische Urteile zu fallen sowie auf gegenwartige und
zukUnftige gesellschaftliche und individuelle Anforderungen vorbereitet zu sein* (s.o.
Kernlehrplan, S. 8).

Diese Ziele mdchten wir mit unserem Mathematikunterricht verfolgen und damit zur
Entwicklung der persénlichen und sozialen Kompetenzen unserer Schulerinnen und
Schuler beitragen.

Insbesondere unterstUtzen wir als Fachschaft Mathematik das Leitbild unserer Schule unter
anderem durch die folgenden Aspekte:

Wir vermitteln und leben grundlegende Werte und begegnen uns mit gegenseitiger

Achtung und Wertschatzung.

Wir legen Wert auf ein menschliches Miteinander und férdern soziales Engagement (z.B.

durch externe Wettbewerbe) an unserer Schule.

* Wir pflegen Bewdhrtes und sind offen fur Neues (u.a. individuelle Férderung,
KopfUbungsaufgaben zur Festigung von Grundlagen, Digitalisierung).

* Wir wecken und erhalten die Freude an lebenslangem Lernen und sichern nachhaltige
Lernerfolge in einem lebendigen und lebensnahen Unterricht (z.B. durch
Aufgabenbezug zu Alltagssituationen).

* Wir lernen selbststdndig, miteinander und voneinander und Ubernehmen Verantwortung
fOr unseren individuellen Lernprozess (u.a. durch Methodenvielfalt,
Selbsteinschdtzungsbdgen).

* Wir pflegen einen offenen Umgang und arbeiten konstruktiv miteinander.

* Wir fGhlen uns als Gemeinschaft von Lehrern, Eltern und Schulern fUr einen lebendigen

Schulalltag verantwortlich und bringen uns nach unseren Méglichkeiten ein.

1.2 Fachliche Bezige zu den Rahmenbedingungen unseres schulischen Umfelds

Das Grabbe-Gymnasium ist Uberwiegend vierzugig und hat ca. 800 Schilerinnen und
Schuler. Neben den reguldr unterrichtenden Kolleginnen und Kollegen (ca. 12) gehdren
der Fachschaft auch in der Regel ein/e Referendar oder Referendarin an.

FUr den Mathematik-Unterricht steht ein Fachraum zur VerfGgung und bei Bedarf kénnen
die IT-RGume oder Schiler-Laptops fur einzelne Unterrichtssequenzen genutzt werden.
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1.3 Fachliche Bezige zur Rahmenvorgabe Verbraucherbildung

Fachliche BezUge zur Rahmenvorgabe Verbraucherbild gibt es besonders im
Kompetenzbereich Sachkompetenz des Bereiches A ,,Finanzen, Marktgeschehen und
Verbraucherrecht®, der sich auf die Fdhigkeit von Schulerinnen und Schilern bezieht, zur
L&sung von Aufgaben und Problemen konsumbezogene Erkenntnisse beschreiben und in
konsumrelevanten variablen Situationen berucksichtigen bzw. sich orientieren zu kdnnen.
Im Fach Mathematik analysieren Schulerinnen und Schiler die den Bereichen der
Verbraucherbildung zugrundeliegenden mathematischen Probleme. Der
Mathematikunterrichtet befdhigt die Heranwachsenden zu einem kritischen und
verantwortungsbewussten Umgang mit Statistiken und Diagrammen. Die Beschaftigung
u.a. mit Prozent- und Zinsrechnung in den Unterrichtsvorhaben 7.3 und 10.3 liefert einen
Beitrag zum Verstdndnis, zur Bewertung und zum begrindeten Umgang mit Geld. Die
Schulerinnen und Schuler erhalten einen Einblick in die mathematischen Hintergronde
verbraucherrelevanter Prozesse, indem sie unterschiedliche Kreditangebote vergleichen,
prozentuale Rabatte berechnen und die Begriffe ,,Brutto, Netto, Jahreszinsen und
Zinseszinsen' unterscheiden kdnnen.

1.4 Fachliche Bezige zum Medienkompetenzrahmen

Titel des Jahrgangsstufe = Zu vermittelnde Detaillierte Beschreibung des Unterrichtsvorhabens
Unterrichtsvorhabens Medienkompetenz (MKR-
Nummer)
Kapitel VI Daten 6.2
(Stochastik) MKR 1.2
] o (1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten
(es findet e Stellen Haufigkeiten zusammen und bilden geeignete
voraussichtlich und Diagramme dar Klasseneinteilungen
am Ende des auch unter
Schuljahres statt) Verwendung digitaler Kontext z.B.: Klassenarbeits-Notenspiegel oder
Mathematikwerkzeuge Experimente

(Tabellenkalkulation)
(2) stellen absolute und relative Haufigkeiten in

-> Material dazu siehe e  Entscheiden Tabellen und Diagrammen dar auch unter
IServ Situationsangemessen Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge:
Uber den Einsatz Excel
mathematischer Durchfiihrung einer Umfrage und Darstellung
Hilfsmittel und digitaler der Ergebnisse in Séaulen- und

Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese
begriindet aus.

Kreisdiagrammen, auch mit digitalen Hilfsmitteln
(Excel)

(3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten
MKR 1.3 und KenngroRRen statistischer Daten

(arithmetische Mittel und Median)
MKR 3.1

(4) lesenund interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen
Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von
Umfragen in Kenngré3en, Darstellung und Daten

(5) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen.
Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Saulendiagramme
vs. Boxplots

(6) diskutieren Vor- und Nachteile der Nutzung digitaler
Mathematikwerkzeuge

Kapitel IV Kreise und 8.2 MKR 2.1 - In ca. 8 Doppelstunden werden die Themen Der

Dreiecke - Nutzen Informationen Satz des Thales (1), Mittelsenkrechte und Umkreis
und Daten aus (2), Winkelhalbierende und Inkreis (3) und

(es findet Medienangeboten zur Schwerpunkt eines Dreiecks (4) behandelt. Dabei

voraussichtlich am Informationsrecherche kommt eine dynamische Geometriesoftware

Ende des Schuljahres (Geogebra, www.geogebra.org) zum Einsatz.

statt) MKR 1.2
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-> Material dazu siehe
Mathematik ->
Unterrichtsmaterial ->
08 -> Kapitel IV Kreise
und Dreieck

Nutzen digitale
Mathematikwerkzeuge
(dynamische
Geometriesoftware)
Entscheiden
situationsangemessen
Uber den Einsatz
mathematischer
Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese
begriindet aus

Nutzen analoge und
digitale Medien zur
Unterstitzung und zur
Gestaltung
mathematischer
Prozesse

Erkunden geometrische
Zusammenhange
mithilfe dynamischer
Geometriesoftware

- In ca. 3 Doppelstunden recherchieren vertieft im
Mathebuch und im Internet und erstellen die SuS
in ca. acht Gruppen (zwei Gruppen pro Thema) zu
einem der vier Themen ein digitales Lernbuch
(z.B. mit boookcreator.com)

o  Jedes Lernbuch soll folgendes
enthalten: Erklaren des Themas, eine
einfache Aufgabe mit Lésung, eine
mittlere Aufgabe mit Lésung, eine
schwere Aufgabe mit Lésung, einen
besonderen Schwerpunkt (z.B. zur
Geschichte, zu Beweisen oder zu
Anwendungen).

o  AufRerdem soll jedes Lernbuch
mindestens ein selbst erstelltes Video
Uber die Erstellung einer Zeichnung mit
Zirkel und Lineal enthalten, sowie
mindestens ein Video uber die
Erstellung einer Zeichnung mit
Geogebra. -> In der Iserv-
Fachschaftsgruppe befindet sich ein
LAblaufplan® mit diesen Infos fiir die SuS

- In z.B. einer Doppelstunde sichten die SuS
gegenseitig ihre Lernblcher und nutzen diese zum
Uben. In dieser Phase kénnen die SuS die
Lernblicher von den anderen Gruppen (oder von
einigen der anderen Gruppen) vorbewerten. -> In
der Iserv-Gruppe befindet sich ein
,Bewertungsbogen* dafir. Die eigentliche
Bewertung der Lernbicher obliegt aber der
Lehrkraft. Die Lehrkraft gibt jeder Gruppe eine
Note fir ihr Lernbuch und intern kénnen die
Mitglieder der Gruppe die Note unterschiedlich
und begriindet auf die einzelnen Mitglieder
verteilen, so dass sich im Durchschnitt ihre
Bewertungsnote durch die Lehrkraft ergibt.

- In einer Einzelstunde wird ein ca. 25-mindtiger
Test Uber alle Themen (1-4) geschrieben.-> In der
Iserv-Gruppe befindet sich ein zu variierender
Entwurf dafur.

Jede:r Schiiler:in bekommt flir dieses Unterrichtsprojekt eine
Note, die sich halftig aus der individuellen Note fir das
Lernbuch und das der Note fur den Test zusammensetzt. Fur
die Sonstige-Mitarbeitsnote im 2. Halbjahr der 9. Klasse
zahlt diese Unterrichtsprojektsnote 20%. -> In der Iserv-
Gruppe befindet sich ein ,abschlieender Bewertungsbogen®
dafir.
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 5 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in den Klassen 5 — G9

2. Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben Sekundarstufe |

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 5

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Zahlen und GréRRen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: Addition, Subtraktion, Multiplikation und
Division naturlicher Zahlen
e Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform
e GroRen und Einheiten: Lange, Zeit, Geld, Masse

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Symmetrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: besondere Dreiecke, besondere Vierecke,
Strecke, Gerade, kartesisches Koordinatensystem, Zeichnung
e Lagebeziehung und Symmetrie: Parallelitat, Orthogonalitét,
Punkt- und Achsensymmetrie
e Abbildungen: Punkt- und Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Rechnen mit nattirlichen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundrechenarten: schriftliche Division
e Gesetze und Regeln: Kommutativ-, Assoziativ- und
Distributivgesetz fur Addition und Multiplikation natirlicher
Zahlen, Teilbarkeitsregeln

e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Primfaktorzerlegung,
Rechenterm

Zeitbedarf: ca. 30 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Ebene Figuren: Umfang und Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck), Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

e GroRen und Einheiten: Flacheninhalt

e Zusammenhang zwischen Grol3en: MaR3stab

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Kdorper

Inhaltsfeld: Geometrie, Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Korper: Quader, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel,
Schréagbilder und Netze (Quader und Wirfel),
Oberflacheninhalt und Volumen (Quader und Wiirfel)

e GroRen und Einheiten: Volumen

Zeitbedarf: ca, 25 Std.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zahlen ordnen

Grol3e Zahlen und Runden

Grundrechenarten

Rechnen mit Geld

Rechnen mit Langenangaben

Rechnen mit Gewichtsangaben

0 | N[~ ]|]wW ([N |RF

Rechnen mit Zeitangaben

Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und Gbersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in
Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6, Pro-7)

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von
GroRen situationsgerecht aus und wandeln sie
um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Strichlisten
zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

Ope-3 ubersetzen symbolische und formale Sprache in
naturliche Sprache und umgekehrt

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Versténdnisses durch

Ope-7 fiuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durch

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle

bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen

geeignete Darstellungen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

(Beispiele finden, Spezialfalle finden,

Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,

systematisches Probieren oder Ausschliel3en,

Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen,

Symmetrien verwenden, Invarianten finden,

Zurickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,

Fallunterscheidungen, Vorwérts- und

Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
fuhren Losungspléane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Pro-5

Zeitraum | Klasse 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

(1 UE ent- | Kapitel | Die Schulerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiler....

spricht 45 Zahlen und Grof3en

Minuten)

ca. 25 UE Z&hlen und Darstellen

Einflhrung der Arbeit mit
einem Regelheft

Beim Zeichnen werden
Kriterien fiir exaktes und
sauberes Arbeiten und fur
Heftflihrung etabliert (z.B. mit
Bleistift und Lineal zeichnen)

\Vor- und Nachteile von
Darstellungsformen
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Absténde

@)

@

Q)

®)

(6)

@)

erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Korpern sowie deren Lagebeziehungen
zueinander (Ope-3, Kom-3)

charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6)

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,
Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)

stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in
natirliche Sprache und umgekehrt

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet
aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse Arg-4
stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhénge auf

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
fuhren Losungspléne zielgerichtet aus

Arg-6 verknipfen Argumente zu Argumentationsketten

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und aulRermathematischen Anwendungssituationen

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

2 Koordinatensystem

3 Achsensymmetrische Figuren
4 Punktsymmetrische Figuren
5 Eigenschaften von Vielecken
fakultativ:

Exkursion: DGS — Geometrie mit dem
Computer

Exkursion: Erklarfilme und Stop-Motion-
Tricks: Erzeugen von Symmetrien

Zeitraum | Klasse 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....

spricht 45 Symmetrie

Minuten)

ca. 15 UE 1 Senkrechte und parallele Geraden — Geometrie

Die Klassifikation von
Vierecken kann mit
Geobrettern unterstitzt
und als ,Haus der
Vierecke" veranschaulicht
werden (mdgliches
Wiederaufgreifen bei
Symmetrie und Winkeln)

Motivation des
Koordinatensystems tiber
eine Schatzsuche oder
Schiffeversenken
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Zeitraum | Klasse 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitellll Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 45 Rechnen
Minuten)
ca.30UE | 1 Terme Arithmetik / Algebra Rechenbaume
. . . N . . _ . verdeutlichen
2 Rechenvorteile beim Addieren und (1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen, zerlegen Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher Strukturen und helfen
Multiplizieren naturliche Zahlen in Primfaktoren und verwenden Ope-3 [z]itr)]ersetzen symbolische und formale Sprache in die Regeln bei der
3 Ausklammern und Ausmultiplizieren dabei die Potenzschreibweise (Ope-4, Arg-4) naturliche Sprache und umgekehrt Berechnung von
- (2) bestimmen Teiler natirlicher Zahlen, wenden Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Termen zu beachten
4 Potenzieren dabei die Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 4, 5 und 10 Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch und diese richtig zu
5 Teilbarkeit an und kombinieren diese zu weiteren Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer verbalisieren.
Teilbarkeitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
6 Primzahlen und Primfaktorzerlegung . . _Qlelchungen und F_unkponen_ )
(3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Flexibles Rechnen
7 Schrifliches Addieren und Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und Kopfrecheniibunaen
Subtrahieren diese (Ope-4, Arg-5) nutzen geeignete Darstellungen P 9
Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende
8 Schriftliches Multiplizieren (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung reale Situationen zu Arg-4 stellen Relationen
von Fachbegriffen und Ubersetzen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
9  Schriftliches Dividieren Rechenanweisungen und Sachsituationen in Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei
10 Sachaufgaben systematisch lésen Rechenterme (Ope-3, Mod-4, Kom-6) XrgtS;ESESChe Regeln bzw. Satze und sachlogische
(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Arg-6 verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
einfachen Sachzusammenhangen (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
(Ope-5, Mod-4, Mod-5) Widerspruch) _
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen eigene Losungswege
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar fachgebundene Sprache
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
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1
2 Flacheneinheiten (9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
- : : situationsgerecht aus und wandeln sie um Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch
3 Flacheninhalt eines Rechtecks (Ope-7, Mod-3, Pro-5) Ope-7 fufr]l_re_n Lto(;sun%s- und Kontrollverfahren sicher und
effizient durc
4 Flacheninhalte rechtwinkliger Dreiecke | Geometrie Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
. Verfahren, Algorithmen und Regeln
5 Umfang von Figuren (10) schatzen die Lange von Strecken und Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
6 Schatzen und Rechnen mit bestimmen sie mithilfe von MaRstében und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
MaRstiben (Pro-5, Arg-7) Konstrunere.r'l
o ) Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Vereinfachungen realer Situationen vor
Flachen- und Volumenbestimmung Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
(Pro-4, Arg-5) Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung
) aus
(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Flacheninhalt von Rechtecken und (Beispiele finden, Spezialfalle finden,
rechtwinkligen Dreiecken (...) Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
(Ope-4, Ope-8) systematisches Probieren oder AusschlieRen,
) R . . Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergénzen,
(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Flgur_en Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
durch Zerlegungs- und Erganzungsstrategien Zuriickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in
(Arg-3, Arg-5) Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Funktionen Rickwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
(4) rechnen mit MaRstaben und fertigen und unter Berticksichtigung der logischen Struktur
Zeichnungen in geeigneten MaRRstében an Arg-5 begrUnden_Ldsungswege und nytzen dabei .
mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
(Ope-4, Ope-9)
Argumente
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Fakultativ:

Exkursion: Sportplatze sind auch Flachen

Zeitraum | Klasse 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiler....

spricht 45 Flachen

Minuten)

ca. 25 UE Flacheninhalte vergleichen Arithmetik / Algebra Ruckgriff auf

Stellenwerttafel

Foérderung der
GroRenvorstellung
durch Schétzen,
Vergleichen und
Ausschopfen (z.B. mit
Einheitsquadraten)

Vernetzung zum Fach
Erdkunde beim
Thema Mal3stabe

10



Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 5 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019

Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gvmnasiums in der Klasse 5

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern
(Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und
Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus
(Ope-2, Kom-5)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Korper aus ihren
entsprechenden Darstellungen
(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange,

Pro-5

Verfahren, Medien und Werkzeuge zur Problemlésung
aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Beispiele finden, Spezialfalle finden,
Analogiebetrachtungen, Schatzen und Uberschlagen,
systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen,
Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuriuckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in
Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwérts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei

Kom-3

Kom-5

mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege

fakultativ: Exkursion: Modellieren mit
Quadern und Wiirfeln

Zeitraum | Klasse 5 - G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....
spricht 45 Koérper
Minuten)
ca 25UE | 1 Korper und Netze Arithmetik / Algebra Ope-2 stellen sich geometrische Situationen raumlich vor VarlsggnNcé?;eZ:zrr(]i;ung
2 Netze von Quadern und Wiirfeln (9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von GréRen und wechseln zwischen Perspektiven _ Kéroern durch
: situationsgerecht aus und wandeln sie um Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in Fa E p
3 Schragbilder (Ope-7, Mod-3, Pro-5) natiirliche Sprache und umgekehrt arbungen oder
- - Ope-4 filhren geeignete Rechenoperationen auf der Markierungen
4 Rauminhalte vergleichen Geometrie Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch Beitrag zur Entwicklung
L Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und N
5 Volumeneinheiten (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur effizient durch des raumlichen )
6 Volumen eines Quaders Beschreibung von ebenen Figuren und Korpern Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Vorstellungsvermoge
sowie deren Lagebeziehungen zueinander Verfahren, Algorithmen und Regeln ns z.B. durch die
7 Oberflacheninhalte von Quadern und (Ope-3, Kom-3) Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Verwendung von
Wiirfeln . . o ) Worten und Skizzen Klickies fur
(3) identifizieren und charakterisieren Kérper in Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Wiirfelnetze
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt Vereinfachungen realer Situationen vor
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3) Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische

11



Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 6 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gvmnasiums in der Klasse 6

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 6

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Briiche — das Ganze und seine Teile

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Kiirzen, Erweitern

e Zahlbereichserweiterung: Positive rationale Zahlen
e Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Prozentzahl

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben Il:

Thema:
Briiche in Dezimalschreibweise

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte
e Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Bruchteile von
GrofRen
o Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Wortform, Bruch,
endliche und periodische Dezimalzahl, Prozentzahl

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:
Zahlen addieren und subtrahieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Grundrechenarten: Addition und Subtraktion einfacher Briiche
und endlicher Dezimalzahlen

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Muster und Figuren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke, Gerade, kartesisches
Koordinatensystem, Zeichnung
e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen, Punkt- und
Achsenspiegelungen

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Zahlen multiplizieren und dividieren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Grundrechenarten: Multiplikation und Division einfacher
Briiche und endlicher Dezimalzahlen, schriftliche Division

Zeitbedarf: ca. 30 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und Strichlisten,
Klasseneinteilung, Saulen- und Kreisdiagramme, Boxplots,
relative und absolute Haufigkeit, KenngréRRen (arithmetisches
Mittel, Median, Spannweite, Quartile)

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben VII:

Thema:
Beziehungen zwischen Zahlen und GréRRen

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:
. Zusammenhang zwischen GréRen: Diagramm, Tabelle,
Wortform, Dreisatz

e  Zahlbereichserweiterung: ganze Zahlen

Zeitbedarf: ca. 25 Std.
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 6 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019

Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gvmnasiums in der Klasse 6

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Exkursion: Kleinstes gemeinsames
Vielfaches (kgV) und grof3ter
gemeinsamer Teiler (ggT)

Zeitraum | Klasse 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbe-
zZzogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Briiche —das Ganze und seine Teile
Minuten)
ca.20UE | 1 Bruch und Anteil Arithmetik / Algebra Thema Ernéhrung
N - o . N . . (z.B.
2 Kirzen und erweitern (8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen Ope-4 flihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage Nahrwertanoaben
- : dar, vergleichen sie und wechseln eines inhaltlichen Verstandnisses durch Verknii fug it
3 Briche vergleichen situationsangemessen zwischen den Ope-6 _f_uhren Darstellungswechsel S|_cher aus éiologie)p 9
Pr— verschiedenen Darstellrgen (Ope,Kom-7) | M00-4 thersetten rele Siuatonen n matheateche Modele
11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren Dars-tellunger? ’ 9ee9 Einfthrung der
5 Brtiche als Quatienten an Quotienten, Zahlen und V,err?altnisse ’ Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, geTs%htep
6 Briiche auf dem Zahlenstrahl (Pro-2, Arg-4, Kom-3) informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) chrelowelse
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Unterscheidung
(12) kurzen und erweitern Briiche und deuten dies Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus Kom-7 swischen echten
als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Briichen
(Ope-4, Pro-2, Kom-5) Darstellungsformen C
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her unechten Briichen
(13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und (Ober-/Unterbegriff) und gemischten
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom-3) Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und Zahlen
auRermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Losungswege
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen
fakultativ:

13



Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 6 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019

Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gvmnasiums in der Klasse 6

N

Dezimalzahlen vergleichen und
runden

3 Abbrechende und periodische
Dezimalzahlen

4  Dezimalschreibweise bei Grozen

Arithmetik / Algebra

(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln
situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

(9) schéatzen GréRen, wahlen Einheiten von
Grol3en situationsgerecht aus und wandeln sie
um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurtickfihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Fakultativ:

Exkursion: Periodische Dezimalzahlen

Zeitraum | Klasse 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbez
ogene
Absprachen
und
Empfehlunge
n

(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....

spricht 45 Briiche in Dezimalschreibweise

Minuten)

ca. 15 UE 1 Dezimalschreibweise

14



Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 6 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019

Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gvmnasiums in der Klasse 6

2 Dezimalzahlen addieren und
subtrahieren

3 Geschicktes Rechnen mit Briichen
und Dezimalzahlen

4 Addieren und Subtrahieren von

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden
Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an
(Ope-7, Mod-7, Mod-8)

(14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen Rechenschritte

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-7 fuihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

GrofRen nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Kom-5 ve_zrbalisie_ren eigene Denkprozesse und beschreiben
eigene Lésungswege
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese
Fakultativ:

Exkursion: Musik und Bruchrechnung

Zeitraum | Klasse 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbe-
zogene
Absprachen und
Empfehlungen

(1 UE ent- | Kapitel lll Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....

spricht 45 Zahlen addieren und subtrahieren

Minuten)

ca. 20 UE 1 Briche addieren und subtrahieren Arithmetik / Algebra

Visualisierung der
Addition und
Subtraktion mit
Kreisanteilen
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 6 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gvmnasiums in der Klasse 6

Zeitraum | Klasse 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- Kapitel IV Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiler....
spricht 45 Muster und Figuren
Minuten)
ca. 20 UE 1 Negative Zahlen — erweitertes Geometrie
Koordinatensystem (4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Messen und Zeichnen
2 Verschiebungen angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Algorithmen und Regeln ) ) symmetrischer
_ o Geodreieck oder dynamische Ope-9 nutzen mathematische H|Ifsm|tte|_(L|neaI, Geodrelecl_( und Darstellungen
3 Kreise und Kreisfiguren Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12) Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren (zB.in
) Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
4 Winkel . . h : Ornamenten oder
(5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Geometnesoftware, Tabellenkalkulation und Kunstwerken wie
5 Winkel mit dem Geodreieck messen Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Funktionenplotter) ) ' Escher ltten
und zeichnen Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9) Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz " "
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mondrian, 0.4.)
6 Drehungen (6) stellen ebene Figuren im kartesischen Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus ggf. Verknlpfung
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11) Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und zur Kunst
zur Gestaltung mathematischer Prozesse
(7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Verschieben und Spiegeln, auch im Worten und Skizzen Sauberkeit und
Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6) Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle Genauigkeit beim
) ) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete .
(8) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Darstellungen Zeichnen und
Analyse von Verkettungen von Abbildungen Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Messen
ebener Figuren (Ope-11, Ope-13) Beziehungen zwischen Gréf3en und stellen begriindete
. . . . Vermutungen Uber Zusammenhange auf
(9) schatzen und messen die Grof3e von Winkeln Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
und klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
(Ope-9, Kom-3, Kom-6) Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
. . oder AusschlieBen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Arithmetik / Algebra Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten ZurUckahren.auf Bekanntes,", Zerlegen |n Te_i_lprobleme,
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2) Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Ruckwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Pro-6 entwickeln Ideen fur mdgliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fuhren
Lésungspléane zielgerichtet aus
Pro-9 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Gréf3en und stellen begriindete
Vermutungen uber Zusammenhénge auf
Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhénge
Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
Fakultativ: aulRermathematischen Anwendungssituationen

Exkursion: Parkettierungen verstehen und

gestalten

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache
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Exkursion: Besondere Maf3einheiten

Doppelbriiche

Zeitraum | Klasse 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbe
zogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Zahlen multiplizieren und dividieren
Minuten)
ca.30UE | 1 Briiche vervielfachen und teilen Arithmetik / Algebra
2 Briiche multiplizieren (10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
— Uberschlag und Probe als Kontrollstrategien an Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
3 Durch Briiche dividieren (Ope-7, Mod-3, Pro-5) durch Multiplikation im
- ' ' Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen | Kontextbezug, z.B.
4 Kommaverschiebung (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen realer Situationen vor Volumina
. o i Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
> Dezimalzahlen multipizieren sthk:;:ﬁilLl;nngﬁpcﬁotll;ll?jh;tlgqll;Ogeilﬁeiiiurine finden, Spezialfalle findeng,] Analogiebetra?:htur(1gen,p Rechenoperationen
6 Dezimalzahlen dividieren nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren mit Bruchen in
oder Ausschliel3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und gemischter
7 Rechengesetze — Vorteile beim Ergéanzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Schreibweise oder
Rechnen Zuruckfuhren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, unterschiedlichen
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten, Darstellungen
Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben Mégliche Vernetzung:
eigene Losungswege die drei Gesichter
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und einer Zahl
prasentieren diese (Prozentzahl,
Dezimalzahl, Bruch)
Fakultativ:

17



Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 6 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019

Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gvmnasiums in der Klasse 6

Zeitraum | Klasse 6 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbe
zogene
Absprachen und
Empfehlungen

(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....

spricht 45 Daten

Minuten)

ca. 15 UE

Das konkretisierte

Relative Haufigkeiten und Diagramme

Arithmetisches Mittel und Median

1
2
3 Boxplots
4

Untersuchungen planen und

Stochastik

)

@

erheben Daten, fassen sie in Ur- und
Strichlisten zusammen und bilden geeignete
Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter)

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet

Unterrichtsvorhaben zur
Schulung der
Medienkompetenz (mit
einem
[Tabellenkalkulationsprog
ramm) befindet sich
unter 1.4. Fachliche
Bezlige zum
Medienkompetenzreahm
en. Bitte beachten!

Kontext: Klassenarbeiten
- Notenspiegel oder
Experimente

z.B. Durchfiihrung einer
Umfrage und
Darstellung der
Ergebnisse in
Kreisdiagrammen,
ggfs. auch mit
digitalen Hilfsmitteln

Vergleich von
unterschiedlichen
Ergebnissen von
Umfragen in

auswerten Diagrammen dar auch unter Verwendung werden kénnen
digitaler Mathematikwerkzeuge Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
(Tabellenkalkulation) (Ope-11, MKR 1.2) realer Situationen vor _ _—
Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
(3) bestimmen, vergleichen und deuten interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Haufigkeiten und KenngroRen statistischer Mod-8 uberprufen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1) Situationen
Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind,
(4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen und stellen begriindete Vermutungen uber die Existenz und
statistischer Erhebungen Art von Zusammenhéngen auf
(Mod-2, Kom-1, Kom-2) Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind
(5) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
Darstellungen mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(Mod-8, Arg-9) Kom-2 recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
(6) Entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz|
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet
aus (MKR 1.2)
Fakultativ:

Exkursion Gummibérenforschung

KenngroRRen, Darstellung
und Daten

Vergleich der
Darstellungen Kreis-/
Saulendiagramme vs.
Boxplots; Vor-/

Nachteile
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 6 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 6 — G9

Zeitraum

Klasse 6 — G9

2 Abhéngigkeiten mit Termen
beschreiben

3 Rechnen mit dem Dreisatz

4 Abhéangigkeiten grafisch darstellen

(6) nutzen Variablen bei der Formulierung von
Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhéngen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

(7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und
berechnen deren Wert (Ope-5, Mod-6)

(15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Veranderungen in
Sachzusammenhéangen und als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1) beschreiben den Zusammenhang zwischen
zwei GroRRen mithilfe von Worten, Diagrammen
und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7)

(2) wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von
Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

(3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und
beschreiben die Gesetzmafigkeiten in Worten
und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5)

Ope-5 arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle

Darstellungen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhénge auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfalle finden, Analogiebetrachtungen,
Schatzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschlie3en, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zurlckfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riuckwartsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete

Zusammenhange Kom-1 entnehmen und strukturieren

Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und

Darstellungen Kom-7 wahlen je nach Situation und

Zweck geeignete
Darstellungsformen

bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel VII Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Beziehungen zwischen Zahlen
Minuten)
Ca.25UE | 1 Strukturen erkennen und fortsetzen Arithmetik / Algebra

Zahlenfolgen (z.B:
Dreieckszahlen,
Quadratzahlen,
Streichholz-Figuren,
Fibonacci-Zahlen...)

Variablen als
Unbestimmte und
\Veranderliche

Fakultativ: Exkursion: Fibonacci
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 7 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 7 — G9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 7

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Rechnen mit rationalen Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:
e Zahlbereichserweiterung: rationale Zahlen

e Gesetze und Regeln: Vorzeichenregeln, Rechengesetze fir
rationale Zahlen

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Zuordnungen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Proportionale und antiproportionale Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift, Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit, Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben llI:

Thema:
Prozent und Zinsrechnung

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozent- und Zinsrechnung: Grundwert, Prozentwert,
Prozentsatz, prozentuale Veranderung, Wachstumsfaktor

Zeitbedarf: ca. 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Terme und Gleichungen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Termund Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter
sowie als Unbekannte, Termumformungen
e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungen, elementare
Bruchgleichungen)

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Konstruieren und Argumentieren

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

o Geometrische Satze: Neben-, Scheitel-, Stufen- und
Wechselwinkelsatz, Innen- , Au3en- und Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Zeitbedarf: ca. 15 Std.
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 7 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 7 — G9

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozesshezogene Kompetenzerwartungen

vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

ca. 25 UE Kapitel |
Rechnen mit rationalen Zahlen

Die Schilerinnen und Schiiler....

Die Schilerinnen und Schiiler....

1 Ganze Zahlen

2 Rationale Zahlen und ihre Anordnung

3 Addieren und Subtrahieren positiver
Zahlen

4 Addieren und Subtrahieren negativer
Zahlen

5 Multiplizieren und Dividieren rationaler
Zahlen

6 Rechenvorteile nutzen

Arithmetik / Algebra

(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden
dar und ordnen sie der Grof3e nach
(Ope-6, Pro-3)

(2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichs-
erweiterungen an (Mod-3, Arg-7)

(3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und
Multiplikation anhand von Beispielen ab und
nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln Pro-3 setzen Muster und
Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GroéRBen
und stellen begriindete Vermutungen Uber
Zusammenhange auf
Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor Arg-5 begriinden
Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw.
Sétze und
sachlogische Argumente
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 7 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 7 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
ca. 15 UE Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiler....
Zuordnungen

1 Zuordnungen darstellen

N

Zuordnungen mit Formeln
beschreiben

3 Proportionale Zuordnungen

4 Antiproportionale Zuordnungen

Arithmetik/ Algebra

(4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen (...) auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander
ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen
passende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(7) l6sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von Zuordnungen
(Mod-6, Pro-6)

Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale

Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer
Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die

fachgebundene Sprache Kom-7 wabhlen je nach

Situation und Zweck geeignete

Darstellungsformen

Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Beriicksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-

/Unterbegriff)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mdgliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 7 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 7 — G9

Prozent- und Zinsrechnung

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

ca. 20 UE Kapitel Ill Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....

1 Prozentrechnung

2 Prozentwerte berechnen

3 Grundwerte berechnen

4 Uberall Prozente

5 Zinsen

6 Zinseszinsen

Arithmetik / Algebra
(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der

Zinsrechnung durch systematisches Probieren
auch unter Verwendung von
Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11,
MKR 1.2)

Funktionen

®)

©)

wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und erstellen
dazu anwendungsbezogene
Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten
Zellbeziigen (Ope-11, Ope- 13, Mod-2, MKR 1.2,
MKR 6.2)

beschreiben prozentuale Veranderungen mit

Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 7 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 7 — G9

Zeitraum

Lambacher Schweizer 7 — G9

Terme und Gleichungen

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
ca. 25 UE Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiler....

1 Terme mit einer Variablen

2 Terme umformen

3 Ausmultiplizieren und Ausklammern

4 Gleichungen aufstellen und I6sen

5 Gleichungen lésen mit
Aquivalenzumformungen

6 Bruchterme und Bruchgleichungen

7 Problemldsen mit Gleichungen

Arithmetik / Algebra

4)

®)

(6)

@)

©)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in
Sachsituationen auf

(Mod-3, Mod-9)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen

(Ope-5, Pro-9)

ermitteln Lésungsmengen linearer Gleichungen
(...) sowie von Bruchgleichungen unter
Verwendung geeigneter Verfahren und deuten
sie im Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln Mod-3 treffen begriindet Annahmen

und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor Mod-4

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.

wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale

Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer
Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mdgliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspléane zielgerichtet aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klassen 7 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 7 — G9

Konstruieren und Argumentieren

Zeitraum | Lambacher Schweizer 7 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

ca. 15 UE Kapitel V Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiler....

1 Winkel an sich schneidenden Geraden

2 Winkelsummen

3 Dreiecke konstruieren

4 Kongruenz

5 Mit Kongruenzsétzen argumentieren

Geometrie

(1) nutzen geometrische Satze zur
Winkelbestimmung in ebenen Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

(2) begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck (...)
(Pro-10, Arg-8)

(3) fiihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(4) formulieren und begriinden Aussagen zur
Losbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmafen und geben die Abfolge der
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an (ggf.
mit Geometriesoftware)

(Ope-11, Ope-12, Kom-4, Kom-9)
(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von

geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begrindet aus

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und
fuhren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange

Arg-3 prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Bertcksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise

hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Arg-9 beurteilen vorliegende Argumentationsketten

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 8 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 8 — G9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben Klasse 8

Unterrichtsvorhaben 1:

Thema:
Wabhrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: ein- und
zweistufige Zufallsversuche, Baumdiagramm
e Stochastische Regeln: empirisches Gesetz der groRen
Zahlen, Laplace-Wahrscheinlichkeit, Pfadregeln
e Begriffsbildung: Ereignis, Ergebnis, Wahrscheinlichkeit

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben |I:

Thema:
Lineare Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Lineare Funktionen: Funktionsterm, Graph, Tabelle,
Wortform, Achsenabschnitte, Steigung, Steigungsdreieck

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben lII:

Thema:
Terme mit mehreren Variablen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Term und Variable: Variable als Veranderliche, als Platzhalter

sowie als Unbekannte; Termumformungen
e Gesetze und Regeln: Binomische Formeln

Zeitbedarf: ca.25 Std.

Unterrichtsvorhaben 1V:

Thema:
Flachen

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

¢ Umfang und Flacheninhalt: Dreieck, Viereck,
zusammengesetzte Figuren, Hohe und Grundseite

Zeitbedarf: ca. 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Lineare Gleichungssysteme

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Ldsungsverfahren: algebraische und grafische
Losungsverfahren (lineare Gleichungssysteme mit zwei
Variablen)

Zeitbedarf: ca. 25 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Kreise und Dreiecke

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltlicher Schwerpunkt:
o Geometrische Séatze: Satz des Thales
o Konstruktion: Mittelsenkrechte, Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende, Inkreis, Umkreis, Thaleskreis und
Schwerpunkt

Zeitbedarf: ca. 15 Std.
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 8 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 8 — G9

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Daten und Wahrscheinlichkeit
(Wiederholung Kap. VI, Band 7)

Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

ca. 15UE Kapitel | Die Schulerinnen und Schiiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....

1 Wahrscheinlichkeiten schatzen

2 Wahrscheinlichkeiten und relative
Haufigkeiten

3 Baumdiagramme und Pfadregel

4 Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm

Stochastik

(1) schéatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis
von Hypothesen sowie auf der Basis relativer
Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab
(Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit
Baumdiagrammen dar und enthnehmen
Wahrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

(4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Bei-
spielen gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab
(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen

Situationen Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter

mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die

Fragestellung Ope-6 fihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,

Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben

Beziehungen zwischen Grof3en und stellen begriindete

Vermutungen uber Zusammenhénge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhéange

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und

unter Berucksichtigung der logischen Struktur

Arg-5 begrinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auBermathematischen Anwendungssituationen

Pro-3

Pro-5
Arg-2
Arg-3

Fakultativ:

Glucksrad auf der schiefen Ebene
Das Gesetz der groRen Zahlen
Schokoladentest
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 8 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 8 — G9

Lineare Funktionen

Zeitraum Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

Ca. 25UE Kapitel Il Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiler....

1  Funktionen

2 Funktionen mit der Gleichung
y=m-Xx

3 Lineare Funktionen

4 Funktionsgleichungen bestimmen

5  Nullstellen und Schnittpunkte

Funktionen

(3) charakterisieren Funktionen als Klasse
eindeutiger Zuordnungen
(Arg-4, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen
situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf
den Graphen einer linearen Funktion mithilfe
von Fachbegriffen
(Arg-1, Arg-3, Arg-7)

(6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen (Mod-8, Arg-5)

(7) 16sen innermathematische und alltagsnahe
Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprasentations-
systeme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6, MKR 1.2)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra- Systeme, Multirepréasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-8 uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen

Situationen Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche

Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspléne zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die
Existenz und Art von Zusammenhangen auf

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlcksichtigung der logischen Struktur

Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
Argumente

Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulRermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Fakultativ: Gleichmé&Rige Bewegungen:
Wunsch oder Wirklichkeit?

28



Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 8 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 8 — G9

Terme mit mehreren Variablen

Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

Ca. 25UE Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiler....

[y

Wiederholung: Terme mit einer
Variablen

2 Terme mit mehreren Variablen

3 Multiplizieren von Summen

4 Binomische Formeln

Arithmetik / Algebra

(3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von

Fehlern Kom-1 entnehmen und strukturieren

Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Fakultativ: Dem Pascal’'schen Dreieck
auf der Spur
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 8 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
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Zeitraum Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

Ca. 15UE Kapitel IV Flachen Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiler....

1 Flacheninhalte von Parallelogrammen

2 Flacheninhalte von Dreiecken

3 Flacheninhalte zusammengesetzter
Figuren

Arithmetik/ Algebra

(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf (Mod-
4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(6) erkunden geometrische Zusammenhange ((...)
Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer
Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) MKR 1.2

(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten
ebener Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

Ope-12 entscheiden situationsangemessen tber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet
aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung
und zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-4 ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fuhren Losungspléne zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

Fakultativ: Die GaulR3sche
Schuhbandformel
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 8 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 8 — G9

Lineare Gleichungssysteme

Zeitraum | Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

Ca. 25UE Kapitel V Die Schulerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiler....

1 Lineare Gleichungen mit zwei
Variablen

2 Lineare Gleichungssysteme

3 Gleichsetzungs- und
Einsetzungsverfahren

4  Das Additionsverfahren

5 Probleme mit Gleichungssystemen
l6sen

Arithmetik / Algebra
(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und

(©)

(10

Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen und Gleichungssystemen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

ermitteln Lésungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme (...) unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im
Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

wahlen algebraische Losungsverfahren fur
lineare Gleichungssysteme zielgerichtet aus und
vergleichen die Effizienz unterschiedlicher
Lésungswege

(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fiihren
Lésungspléne zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Fakultativ: Ungleichungen und
Ungleichungssysteme
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 8 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 8 — G9

Kreise und Dreiecke

Zeitraum Lambacher Schweizer 8 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen

Ca. 15UE Kapitel VI Die Schiilerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiler....

Das konkretisierte
Unterrichtsvorhaben zur
Schulung der
Medienkompetenzen (mit
Geogebra und Bookcreator)
befindet sich in Kapitel 1.4
Fachliche Beziige zum
Medienkompetenzrahmen. Bitte
beachten!

1 Der Satz des Thales

2 Mittelsenkrechte und Umkreis

3 Winkelhalbierende und Inkreis

4 Schwerpunkt eines Dreiecks

Geometrie

(2) begrinden die Beweisfiihrung (...) zum Satz
des Thales (Pro-10, Arg-8)

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
durch und nutzen Konstruktionen zur
Beantwortung von Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(6) erkunden geometrische Zusammenhénge
(Ortslinien von Schnittpunkten, Abh&ngigkeit
des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6) MKR 1.2

(7) 16sen geometrische Probleme mithilfe von

geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8) MKR 1.2

(8) nutzen Informationen und Daten aus Mediensngeboten
(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche (MKR 1.2)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet
aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fuhren Losungspléane zielgerichtet aus

Pro-7 uberprifen die Plausibilitéat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Ubertragen diese begrundet auf
andere Problemstellungen

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
présentieren diese

Fakultativ:

Konstruktion mit Zirkel und Lineal
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 9 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 9 — G9

Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen

Begriffshildung: Wurzeln

Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

Loésungsverfahren und Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren,

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben I1:

Thema:

Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben 11I:

Thema:

Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen,
Kreissektor), Tangente
o Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: 20 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte

e geometrische Satze: Satz des Pythagoras
e Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen),

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:

e statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation

e Wabhrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wahrscheinlichkeit, stochastische Unabhéangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 13 Std.
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Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 9 — G9

Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel | Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Reelle Zahlen
Minuten)
5 UE 1 Quadratwurzeln Arithmetik / Algebra Arg-2 benennen Beispiele fur vermutete Zusammenhénge
(2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen
und geben Beispiele fiir irrationale Zahlen an Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
(Arg-2, Kom-3) und aulRermathematischen Anwendungssituationen.
®) C/létrzfzﬂr:2dubriscngc;kr):tr\;vﬁlrrz];:?ﬁgtr?gr]lljsncgr;ﬁeise Kom-4 geben Beobf_:lch_tungen, bekannte Losungswege und
bestimr'nen (Ope-8, Pro-5, Kom-4, MKR 6.2: Verfahren_mlt eigenen Worten und mithilfe
4 UE 2 Wurzeln ndherungsweise bestimmen éug) pe-s, ' ' - mathematischer Begriffe wieder o
: Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
Wourzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge ) o )
(Ope-1, Ope-5) Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
. Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
9) wender_l das Radizieren als Umkehrung des Gleichungen und Funktionen
Potenzierens an (Ope-4) Ope-4 fiuhren geeignete Rechenoperationen auf der
4 UE 3 Irrationale Zahlen Grundlage eines inhaltlichen Verstéandnisses durch
Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln
5UE 4 Geschickt mit Wurzeln rechnen
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 9 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 9 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Quadratische Funktionen
Minuten)
4 UE 1 Wiederholung: Lineare Funktionen Funktionen Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar mathematischer Begriffe wieder
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Tgrm Kom-7 wabhlen je nach Situation und Zweck geeignete
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
. . Darstellungsformen
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
(Pro-2, Pro-3, Arg-5) Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
4 UE 2 Quadratische Funktionen vom Typ die Parameter eines Funktionsterms dieser Verstandlichkeit und .faChSpraC.h”Chen Qualltat ]
f(x) = ax? Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-1 geben Problemsnuatlon_en in eigenen Worten wieder
B ) ) und stellen Fragen zu einer gegebenen
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Problemsituation
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Beziehungen z_yvischen GrolRen _L_Jnd stellen begriindete
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss Vgrmutunge_zn uber Zus_ammenhange auf‘
der Parameter von Funktionen Pro-4 vvvak}ler? geelggt\a/t;a Bkegrlffe, Zussmgenlrfmge,
. ; erfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus
4UE 3 ES:E;ELZUnnkﬁorm quadratischer (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13, MKR1.2) Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fuhren Losungsplane zielgerichtet aus
Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die
Existenz und Art von Zusammenhangen auf
Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter Berticksichtigung der logischen Struktur
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)
Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sétze und sachlogische
Argumente
Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
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Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 9 — G9

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
4 UE Normalform und quadratische (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer Mod-1 \e/&gfsﬁlgzalseki';gﬁt'onen und beschreiben diese mit
Erganzung Funktion in Anwendungssituationen Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) Situationen zu
(8) formen Funktionsterme quadratischer Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Funktionen um und nutzen verschiedene Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
4 UE Aufstel dratisch Formen der Termdarstellung situationsabhéngig Modells
utstellen quadratischer (Ope-5, Pro-6, Kom-7) Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
Funktionsgleichungen S i o und interpretieren diese als Antwort auf die
(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Fragestellung
Messreihen mit digitalen Hilfsmittein (Arg-1, Arg- | Mod-9 benennen Grenzen aufgesteliter mathematischer
4, Ope-11, Ope-13) Modelle und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick
auf die Fragestellung
Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer

Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,
Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und

Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel Ill Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 Kreise, Prismen und Zylinder
Minuten)
S UE 1 Kreisumfang und Kreisflache Geometrie Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte L6sungswege und
(3) berechnen Langen und Flacheninhalte an Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9) mathematischer Begriffe wieder
(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln Ope-8 Anlutzgrrz schemz?jtisRierteI und strategiegeleitete Verfahren,
s : : : gorithmen und Regeln
2 UE 2 Kreisteile Lur Flack.\lenlnhalt und Umfang eines Kreises Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
urch N&herungsverfahren (Arg-8, Kom-4) ; .
und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Konstruieren
Volumen von Kérpern, Teilkdrpern sowie Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
zusammengesetzten Korpern (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
(Ope-10, Pro-5, Pro-7) Informart]ionsrech(re]rche g
5 D ; . . . . . Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
4 UE 3 Flachen bei Prismen und Zylindern (6) be‘grqnden GleICh‘he‘It von Volumina mit dem Pro-6 entwickeln Ideen fir m(’jglighe Lt')sungswepge, planen
Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fithren
(9) berechnen GréRen mithilfe von (...), Lésungspléne zielgerichtet aus
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope- | Pro-7 tberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen
9) Pro-10 be_nennen zugrundeliegendg heuristische Strategien und
5 UE 4 Prismen und Zylinder — Volumen (10) ermitteInIMaBangaben in_Sachsituationen, E:?l)zlgﬁgt;?udn;téﬁrtragen diese begrindet auf andere
nutzen diese flr geometrische Berechnungen Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
und bewerten die Ergebnisse sowie die mathematische Regeln bzw. S&tze und sachlogische
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Argumente
Arg-6 verknipfen Argumente zu Argumentationsketten
T . Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
2 UE 5 Das Prinzip von Cavalieri (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Potenzen und Potenzgesetze
Minuten)
2 UE 1 Potenzen mit ganzzahligen Arithmetik / Al r
v Eote et t ganzzahlige thmetik / Algeb .a ) ) Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
xponenten (1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus
(Ope-1, Ope-6) Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer
(3) vereinfachen Terme, bei denen die Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen,

2UE 2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind Gleichungen und Funktionen .

(Ope-5, Kom-7) Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete

Pe->. Darstellungsformen
(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und

Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
2 UE 3 Potenzen mit gleicher Basis (5) wechseln zwischen Wurzel- und

Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)
2 UE 4  Potenzen mit gleichen Exponenten
3 UE 5 Potenzieren von Potenzen
2 UE 6 Potenzen mit rationalen Exponenten
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen | prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 Der Satz des Pythagoras und Kérper
Minuten)
2UE 1 Der Saiz des Pythagoras Geometrie Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(1) beweisen Satz des Pythagoras (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),
(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt Arg-9 \t;gllljsrizlrll?i?g 32&/?élriltlegr(fernecijiiﬁ;gumentationsketten
2 UE 2 Pythagoras in Figuren und Kdrpern (z.l.J.s)a\r/T?;eKr?g;zzrer::z;illllz%:zee:E S(g\gﬁm’ Pro-5, Arg-10 ergénzen I(kaenhafte und korrigieren fehlerhafte
Argumentationsketten.
Pro-7) Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
(9) berechnen GrofRen mithilfe von (...) Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10,
. - Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
2UE 3 Pyramiden Ope. ) . N Pro-6 entwickeln Ideen fiir mdgliche Losungswege, planen
(10) ermitteln MaBangaben in Sachsituationen, Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
nutzen diese fur geometrische Berechnungen Losungsplane zielgerichtet aus
und bewerten die Ergebnisse sowie die Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitat von Ergebnissen
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
2 UE 4 Kegel Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
Situationen
2 UE 5 Kugeln
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 9 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schiilerinnen und Schiiler.... Die Schulerinnen und Schiiler....
spricht 45 | Daten und Wahrscheinlichkeit
Minuten)
E 1 istiken verstehen un rteilen hastik . . .
3u Statistiken verstehen und beurteile Stochast o Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
(1) planen statistische Datenerhebungen und Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
nutzen zur Erfassung und Auswertung digitale Algebra-Systeme, Multireprésentationssysteme,
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8) Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Ope-8 nutze_n schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Erhebungen kritisch und erkennen Algorithmen und Regeln
3 UE 2 Vierfeldertafel — mit Anteilen oung Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und Wir achten bei Ereignis
. Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11, 4senti di 2
argumentieren MKR5.4 prasentieren diese ) ] und Gegenereignis
4) Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und auf gendersensible
(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Présentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Formulierungen.
Darstellung zufélliger Erscheinungen in Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
alltaglichen Situationen (Mod-4) Kom-11fuhren Entscheidungen auf der Grundlage
. . o . . fachbezogener Diskussionen herbei.
3UE 3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten (4) fuhren in konkreten Situationen kombinatorische | Arg-9  peurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
Uberlegungen durch, um die Anzahl der vollstandig und fehlerfrei sind
jeweiligen Mdglichkeiten zu bestimmen Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
(Pro-4, Pro-5, Pro-7) bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Mod.7 Sooighete Darstellungen ¢ die reale Situati
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und 0d-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
A . und interpretieren diese als Antwort auf die
deuten diese im Sachzusammenhang
Mod-7. Mod Fragestellung
2 UE 4 Stochastische Unabhanaiakeit (Ope-8, Mod-7, Mod-8) Mod-8 uberprifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen
99 (6) interpretieren und beurteilen Daten und Situationen
statistische Aussagen in authentischen Texten Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11) und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen
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Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I

Thema:
Quadratische Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte

e Lodsungsverfahren fur quadratische Gleichungen
(Ausklammern, Wurzelziehen, Linearfaktorzerlegung,
guadratische Erganzung, pg-Formel, Satz von Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform,
Scheitelpunktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle,
Scheitelpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y-
Achsenabschnitt, Transformation der Normalparabel,
Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 23 Std.

Unterrichtsvorhaben 11:

Thema:
Ahnlichkeit
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Abbildung/Lagebeziehung: zentrische Streckungen,
Ahnlichkeit, Strahlensétze

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben 111

Thema:

Exponentielles Wachstum

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
e Ldsungsverfahren fur Exponentialgleichungen der Form
b* = c (systematisches Probieren, Logarithmieren)
e exponentielle Funktionen: f (x) = a-q*,a> 0, q >0, Term,
Graph, Tabelle
e , Wachstum (Anfangswert, Wachstumsfaktor und -rate,
Verdopplungs- bzw. Halbwertszeit, langfristige Entwicklung)

Zeitbedarf: 22 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz, Sinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 18 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x), Kosinusfunktionen
f(x)=a-cos(b-x) Term, Graph, Grad- und BogenmaR3,
Beschreibung / Modellierung periodischer Vorgange

Zeitbedarf: 20 Std.
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel Il Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schilerinnen und Schiiler....
spricht 45 | Quadratische Funktionen und
Minuten) Gleichungen
4 UE 1 Darstellungsformen quadratischer Funktionen
Funktionen (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) mathematischer Begriffe wieder
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim fachgeb_undene S_praghe .
. . Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Darstellungsformen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5) Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
. . . 4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
4 UE 2 %lsjzgratISChe Gleichungen grafisch @ die Parameter eines Funktioﬂsterms dieser Présgntatjonerm_ hinsichtlich ihrer fachlichen ‘chhtigkeit,
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitét
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen- Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
©) z;ziﬁigﬁgrdggsgfgsngﬁggItihe"r]:eEinﬂuss Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
) Beziehungen zwischen Gro3en und stellen begriindete
der Parameter von Funktionen Vermutungen iiber Zusammenhange auf
) ) ) (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
3 UE 3 Losen einfacher quadratischer und Werkzeuge zur Problemldsung aus
Gleichungen Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Lésungspléne zielgerichtet aus
Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Beriicksichtigung der logischen Struktur
Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente
Arg-6 verknlpfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung
zur Gestaltung mathematischer Prozesse (MKR 1.2)
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3 UE 4 Linearfaktorzerlegung

3 UE 5 Loésungsformel fur quadratische
Gleichungen

4 UE 6 Problemlésen mit quadratischen

Gleichungen

Funktionen

(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(9) berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhénge in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

(8) wahlen Verfahren zum Lésen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren
Effizienz und bestimmen die L6sungsmenge
einer quadratischen Gleichung auch ohne
Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse uber quadratische
Gleichungen (...) zum Lésen inner- und
auBermathematischer Probleme an und deuten
Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Mod-1
Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

Mod-9

Ope-7

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Lésungen innerhalb des mathematischen
Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung

fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner
und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur

Pro-4

Pro-8

Arg-1

Arg-4

Gestaltung mathematischer Prozesse (MKR 1.2)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen uber die Existenz und
Art von Zusammenhangen auf

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

43



Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 10 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 10 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel 1l Die Schilerinnen und Schiler .... Die Schiilerinnen und Schiiler....
spricht 45 | Ahnlichkeit
Minuten)
3UE 1 zentrische Streckung Geometrie Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
(2) erzeugen éhnliche Figuren durch zentrische Algorithmen und Regeln
Streckungen und ermitteln aus gegebenen Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und
(Ope-8, Ope-9) Konstruieren
4 UE 2 Ahnlichkeit . s P . Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen
©) bergchnen Grofsen mithilfe von Ahnlichkeits- Vorgehensweisen zur Lgsung eines groblgmspund fuhren
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9) Losungsplane zielgerichtet aus
(10) ermitteln MaRBangaben in Sachsituationen, Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
nutzen diese fiir geometrische Berechnungen Prinzipien und Ubertragen diese begriindet auf andere
- und bewerten die Ergebnisse sowie die Problemstellungen
3UE 3 Strahlensatze Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen

Situationen
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Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel IV Die Schilerinnen und Schller.... Die Schiilerinnen und Schiler....
spricht 45 Exponentialfunktionen
Minuten)
5UE 1 Exponentielles Wachstum Arithmetik / Algebra
(10) losen Exponentialgleichungen b"x = ¢ Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
néherungsweise durch Probieren, durch und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Logarithmieren sowie mit digitalen
Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12, Mod-8 (Uberprifen Losungen auf inre Plausibilitét in realen
MKR1.2) Situationen
. . . . Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
11 wepden ihre Kenntrpsse _uber (...) Exponential- und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
gleichungen zum Lésen inner- und auf3er- Fragestellung
mathematischer Probleme an und deuten Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
Ergebnisse in Kontexten mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4) Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
5UE 2 Exponentialfunktionen Funktionen Verfahren_mit eigener) Worten und mithilfe
) o . mathematischer Begriffe wieder
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar fachgebundene Sprache
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Darstellungsformen o _
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Pro-2 yvahlen geeignete heuristische H_|Ifsm|ttel aus (Skizze,
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
(Pro-2, Pro-3, Arg-5) Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen Vermutungen tber Zusammenhange auf
diese anhand ihrer Eigenschaften ab Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren
(Arg-6, Arg-7, Kom-1) und Werkzeuge zur Problemlésung aus
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische
Argumente
Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
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5UE 3 Exponentialgleichungen und
Logarithmen
5UE 4 Wachstumsprozesse modellieren

Funktionen

4)

®)

(6)

@)

(10)

11

(12

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begriindet mathematische Modelle zur
Beschreibung von Wachstumsprozessen aus,
treffen Vorhersagen zur langfristigen Ent-
wicklung und tberprifen die Eignung des
Modells (Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),

identifizieren funktionale Zusammenhénge in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13, MKR1.2)

wenden lineare, quadratische und exponentielle
Funktionen zur Lésung inner- und
auBermathematischer Problemstellungen an
(Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen uber die Existenz und
Art von Zusammenhéangen auf

Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Beruicksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener
Diskussionen herbei

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fur mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Lésungspléne zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner
und Tabellenkalkulation) (MKR1.2)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wéhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
Fragestellung
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 10 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 10 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel V Die Schilerinnen und Schiler.... Die Schiilerinnen und Schiiler....
spricht 45 | Trigonometrie
Minuten)
4 UE 1 Sinus und Kosinus Geometrie Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
(7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus /Unterbegriff)
und Tangens durch invariante Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
Seitenverhaltnisse &hnlicher rechtwinkliger hinsichtlich ihrer logischen Struktur
Dreiecke (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
(Pro-5, Arg-9, Kom-4) Negation, All- und Existenzaussagen)
4 UE 2 Tangens (8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemei- Arg-9 ngfsrizi‘é?g 32; (f)erlrlﬁegﬁrrlgesﬁégumentatlonsketten
nerung des Satz des Pythagoras Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
(Arg-4, Arg-8) Pro-6 entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen
(9) berechnen GréRen mithilfe von Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
trigonometrischen Beziehungen und der Losungsplane zielgerichtet aus _
4 UE 3 Probleme l6sen mit rechtwinkligen trigonometrischen Satze (Kosinussatz und Pro-2o l;fi?]iinr}en zugrggdellegen%«? heut:IStls"Chcf Strafteglgn o
: Sinussatz, S.160f. EXKURSION) pien und Ubertragen diese begriindet auf andere
Dreiecken (Pro-6, Pro-10, Ope-9) Problemstellungen )
’ ’ Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
(10) ermitteln MafRangaben in Sachsituationen, Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
nutzen diese fur geometrische Berechnungen mathematischer Begriffe wieder
und bewerten die Ergebnisse sowie die Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck
- - Vorgehensweise und Zirk_el) zum Messen, genauen Zeichnen und
4 UE 4 Der Kosinussatz und der Sinussatz (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Konstruieren ) . o
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen

Situationen
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Stoffverteilungsplan Mathematik Klasse 10 auf Grundlage der Fassung des Kernlehrplans vom 23.06.2019
Schulinterner Lehrplan des Grabbe-Gymnasiums in der Klasse 10 — G9

Zeitraum | Lambacher Schweizer 10 — G9 Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
Absprachen und
Empfehlungen
(1 UE ent- | Kapitel VI Die Schilerinnen und Schiiler.... Die Schilerinnen und Schiller....
spricht 45 | Trigonometrische Funktionen
Minuten)
4 UE 1 Sinus und Kosinus am Einheitskreis Funktionen Kom-1 entnehme_n und_ strukturieren Informationen aus
] o ) mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
(Kom-4, Kom-6, Kom-7) mathematischer Begriffe wieder
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Kom-5 verbaI|S|eren eDenkproz. und beschrelbe_n Lésungswege
- j Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim fachgebundene Sprache
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
5 UE 2 Sinus- und Kosinusfunktion (Pro-2, Pro-3, Arg-5) Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und
(3) charakterisieren Funktionsklassen und grenzen Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
diese anhand ihrer Eigenschaften ab Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat
(Arg-6, Arg-7, Kom-1) Pro-1 geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder
. . . und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion | pro.2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
gfnit"’i‘gi"(]ztrzrse”;ﬁz Zu;l:go;)sterms dieser , informative Figur,dTabﬁllIe,fei(peri?entgalle \r{er_fghren)
-9, -6, - Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
(5) erklaren den Einfluss der Parameter eines Beziehungen zwischen GroRRen und stellen begrindete
4 UE 3 Transformationen der Sinusfunktion Funktionsterms auf den Graphen der Funktion Vgrmutungen Uber Zusgmmenhange aul_‘_
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren,
(Arg-3, Kom-9, Kom-10) Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
der Parameter von Funktionen Lésungsplane zielgerichtet aus
Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13 Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei
( , : : » Ope-13)
(7) deuten Parameter und Eigenschaften einer mathematische Regeln bzw. Satze und sachlog. Arg.
- — Co gensc Arg-6  verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
5UE 4 Beschreibung periodischer Vorgange Funktion in Anwendungssituationen Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise
1) g

(13)

14

Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen
Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

beschreiben zeitlich periodische Vorgénge
mithilfe von Sinusfunktionen

(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung

Mod-2

Mod-3

Mod-4

Mod-5

und zur Gestaltung mathematischer Prozesse (MKR 1.2)
stellen eigene Fragen zu realen Sit., die mithilfe math.
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen
treffen begrindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Ubersetzen reale Sit. in math. Modelle bzw. wéhlen
geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darst.
ordnen einem math. Modell passende reale Sit. zu
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2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Unter BerUcksichtigung des Schulprogramms und der demokratisch gewdhlten Nordsterne
der Schulentwicklung am Grabbe-Gymnasium , kreativ", ,vielfdltig”, ,,demokratisch*,
wwertschatzend”, ,selbststandig-reflektiert und ,lebensnah® hat die Fachkonferenz
Mathematik die folgenden fachdidakfischen und fachmethodischen Grundsatze
beschlossen.

Der individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv
aktivierenden Lehr- und Lernprozessen wird eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet. Die
Plonung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitdt der
Schulerschaft orientieren.

1) Die Ziele sind fransparent.
Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreine des
jeweilligen Unterrichtsvorhabens sind fur die Schilerinnen und Schuler transparent.
Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zusammenhang (ggf. auch
facherUbergreifend) deutlich.

2) Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip.
Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die
Mathematiklehrkrafte verstandigt haben, werden verbindlich im Fachunterricht
eingefUhrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfdhige Vorstellungen
(Grundvorstellungen) auf und korrigiert mégliche Fehlvorstellungen.
Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen und
tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der Entwicklung eines
umfassenden mathematischen Versténdnisses dar.

4) Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten,
Routineaufgaben und algorithmische Verfahren sowie durch das Entwickeln
elementarer mathematischer Vorstellungen mithilfe von Kopfubungen und
vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

5) Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen
(wissenschaftlicher Taschenrechner, dynamische Multireprésentationssysteme) ist
Gegenstand des Unterrichts.

6) Klassenarbeiten enthalten Teile, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind, sowie
Aufgabenstellungen, die mit analogen und/oder digitalen Hilfsmitteln zu 16sen sind.
Diese stehen in einem ausgewogenen Verhdlinis.

7) Im Unterricht wird auf einen prdzisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine
angemessene Fachsprache geachtet.
Die Fachsprache wird von den Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt.
Lernende k&nnen zum Aushandeln mathematischer Vorstellungen und in
explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zun&chst intuitive Formulierungen
verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die
intuitiven Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu
ersetzen.
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8) Vielfdltige Zugdnge sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Forderung im
Mathematikunterricht.
Selbstdifferenzierende Aufgaben erdffnen dabei viele Mdglichkeiten, ergdnzend
werden differenzierende Materialien zum individualisierten Lernen eingesetzt. Dabei
werden sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und Methoden
eingesetzt. Lerntempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden finden
entsprechende BerUcksichtigung. Der Prozess wird durch kooperative und
variierende Lernformen gestutzt.

9) Die Selbsteinschdtzung der Lernenden wird gestarkt.
Diagnosebdgen/Checklisten werden zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt. DarUber hinaus erhalten die Lernenden gezielte
Forder- und Ubungsmdglichkeiten sowie konkrete RUckmeldungen zu individuellen
Starken und Schwdchen durch die Lehrkraft.

10)Die Bedeutung der Mathematik fUr die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der
Schulerinnen und Schuler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen
hervorgehoben.
Der Mathematikunterricht befdhigt die Schilerinnen und Schuiler dazu, geeignete

Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und zu
|Gsen.

11)Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentfralen Ideen und
grundlegenden mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.
Die Schulerinnen und Schuler erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik
fOr die Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fur die Gesellschaft.

12)Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht angeregt
und durch die Reflexion von Lernprozessen bewusstgemacht.
Geeignete Methoden (z.B. das FUhren eines Lerntagebuchs mit individuellen
Herangehensweisen und ldeen) unterstUtzen das Bewusstmachen der verwendeten
Strategien.

13)Die Lehrkrafte unterstUtzen individuelle thematische Auseinandersetzungen,
vielfdltige Informationsquellen und ungewdéhnliche Lésungsansdtze bilden den
Ausgangspunkt neuer Erkenntnisse.
In Klassenarbeiten sind alternative Losungswege zugelassen, dabei ist die fachliche
Richtigkeit ein zentrales Kriterium zur Bewertung.

Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 und 5 des
Kernlehrplans Mathematik (i.F. KLP) hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem
entsprechenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur
Leistungsbewertung und LeistungsrGckmeldung beschlossen. Leistungsbewertung bezieht
sich auf Kompetenzen, wie sie im Kernlehrplan fur das Fach Mathematik angegeben
werden, und auf Inhalte, die im Unterricht vermittelt werden. Alle Bereiche des Fachs
(Argumentieren/Kommunizieren, Problemldsen, Modellieren, Werkzeuge, Arithmetik/
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Algebra, Funktionen, Geometrie und Stochastik) sind bei der Leistungsfeststellung
angemessen zu berlUcksichtigen.

»Die Lernerfolgsuberprifung ist daher so anzulegen, dass sie den in den Fachkonferenzen
beschlossenen Grundsdtzen der Leistungsbewertung entsprechen, dass die Kriterien fir
die Notengebung den SuS transparent sind und die jeweilige Uberprifungsform den
Lernenden auch Erkenntnisse Uber die individuelle Lernentwicklung erméglicht. Die
Beurteilung von Leistungen soll demnach mit der Diagnose des erreichten Lernstandes
und individuellen Hinweisen fUr das Weiterlernen verbunden werden. Wichtig fur den
weiteren Lernfortschritt ist es, bereits erreichte Kompetenzen herauszustellen und die
Lernenden [...] zum Weiterlernen zu ermutigen. Dazu gehdren auch Hinweise zu Erfolg
versprechenden individuellen Lernstrategien. Den Eltern sollten im Rahmen der Lern- und
Férderempfehlungen Wege aufgezeigt werden, wie sie das Lernen ihrer Kinder
unterstUtzen kdnnen.” (KLP Mathematik, S. 36)

2.3.1 Schriftliche Arbeiten
23.1.1 Beurteilungsbereich schriftliche Leistungen/Klassenarbeiten

Klassenarbeiten dienen der schriftlichen Uberprifung der Lernergebnisse nach einem
Unterrichtsvorhaben beziehungsweise einer Unterrichtssequenz und bereiten sukzessive
auf die komplexen Anforderungen in der Sekundarstufe Il vor. Sie werden angemessen
vorbereitet und beziehen sich auf die im Unterricht vermittelten Kompetenzen und Inhalte.
»Die Aufgabenstellungen sollen die Vielfalt der im Unterricht erworbenen Kompetenzen
und Arbeitsweisen widerspiegeln.” (KLP, S. 37) Klassenarbeiten sind deshalb grundsatzlich
in den Unterrichtszusammenhang zu integrieren. RUckschlUsse aus den
Klassenarbeitsergebnissen werden dabei auch als Grundlage fUr die weitere
Unterrichtsplanung sowie als Diagnoseinstrument fUr die individuelle Férderung genutzt. In
der fUnften Jahrgangsstufe haben die Schulerinnen und Schuiler eine zusatzliche Férder-
und Forderstunde, in der sie an einem von der Fachschaft erstellten ,,Lernplan
Mathematik Klasse 5" mit den Themenschwerpunkten ,,Analoge Uhr",
,Grundrechenarten”, ,ROmische Zahlen", ,Stellenwertsysteme*, , VerschlUsselte
Botschaften® und ,,Aufgabenkartei” hach einem individuellen Lerntempo arbeiten. Die
Aufgaben sind differenziert gestaffelt.

2.3.1.2 Gestaltung der Klassenarbeiten

Es ist empfehlenswert, einen Teil der Aufgaben dem reproduktiven oder operativen
Bereich zu entnehmen. DarUber hinaus sollten Schilerinnen und Schiler zunehmend
Aufgaben bearbeiten, bei denen es um Begrindungen, Darstellung von
Zusammenhdngen, Interpretationen und kritische Reflexionen geht. Hierbei sind
besonders auch die konkret formulierten prozessbezogenen Kompetenzen (Operieren,
Kommunizieren, Argumentieren, Problemldsen und Modellieren) zu bertcksichtigen. (Vgl.
KLP, S. 37). In Klassenarbeiten und Klausuren sollen Aufgaben mit unterschiedlichem
Anforderungsniveau vorhanden sein. Neben Aufgaben mit mittlerem
Anforderungsbereich sollen auch einfache und komplexere, schwierigere Aufgaben
vorkommen.
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In Klassenarbeiten sollen auch Aufgabenformate berucksichtigt werden, die in
Lernstandserhebungen und Abschlussarbeiten vorkommen. Aus diesem Grund sollten die
schriftlichen Leistungsuberprifungen in der Mittelstufe auch immer wieder in zwei Teile
gegliedert sein: , Hilfsmittelfreier Teil* und ,,Teil mit Hilfsmitteln*. DarUber hinaus ist es im
Sinne eines Spiralcurriculums sinnvoll, immer wieder Gelegenheiten zu suchen, um
mathematische Inhalte, die schon vor ldngerer Zeit im Unterricht behandelt wurden, im
Unterricht aufzufrischen und in einer Klassenarbeit aufzugreifen. Im Hinblick auf die in der
Sek Il verwendeten Operatoren, finden auch in der Sek | zunehmend operationalisierte
Aufgabenstellungen Verwendung.

Stellt ein Schuler fest, dass sein Losungsweg einen Fehler enthdalt, weil zum Beispiel das
Ergebnis nicht plausibel erscheint, und macht er das durch einen geeigneten Kommentar
deutlich, so ist dies bei der Bewertung positiv zu bericksichtigen. Es ist empfehlenswert,
schon in der Sekundarstufe | die fur das Abitur vorgeschriebenen Korrekturzeichen zu
benutzen (nachzulesen in den Richtlinien Gymnasium/Gesamtschule Schriffenreine NRW
4720).

Art der Darstellung, Prdzision, Genavigkeit in der Ausdrucksweise und sprachliche
Richtigkeit werden in der zu erreichenden Punktzahl berUcksichtigt.

Schulerinnen und Schulern mit sonderpddagogischem Forderbedarf oder solche mit
Behinderungen ohne sonderpddagogischem Forderbedarf sowie Schilerinnen und
Schulern mit medizinisch attestierten langfristigen oder chronischen Erkrankungen kann ein
Nachteilsausgleich sowohl im Unterricht und bei Klassenarbeiten als auch in den
Lernstandserhebungen sowie in der Zentralen PrOfung am Ende der Sekundarstufe |
gewdhrt werden. Art und Umfang von Nachteilsausgleichen sind stets so auszurichten,
dass die in der Behinderung begrindete Benachteiligung ausgeglichen und dem
Grundsatz der Chancengleichheit méglichst vollstandig entsprochen wird. Dazu berét
sich die Fachlehrkraft mit der Schulleitung.

23.13 Korrektur und Ruckgabe der Klassenarbeiten

e Die Korrektur und Bewertung der Klassenarbeiten erfolgt fransparent, altersgemdai und
an Kriterien (vgl. ,Konkretisierte Kriterien", S. 63) orientiert.

e Teilldsungen und Losungsansdtze werden bei der Bewertung angemessen
berUcksichtigt.

e Eine nachvollziehbare und formal angemessene Darstellung und eine hinreichende
Genauigkeit bei Zeichnungen werden bei der Bewertung bertUcksichtigt.

e Die Schuilerinnen und Schuler erhalten eine individualisierte, an Kompetenzen
orientierte RUckmeldung, die auch als diagnostische Grundlage in
Beratungsgesprdchen und zur individuellen Férderung dient.

e Alle drei Anforderungsbereiche (AFB I: Reproduzieren, AFB Il: Zusammenhdnge
herstellen, AFB lll: Verallgemeinern und Reflektieren) werden in Klassenarbeiten gemaB
den Bildungsstandards Mathematik zunehmend und angemessen berUcksichtigt,
wobei der Anforderungsbereich Il den Schwerpunkt bildet. Klassenarbeiten, die
ausschlieBlich rein reproduktive Aufgabentypen (AFB |) enthalten, sind nicht zuldssig.
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23.14 Anzahl und Daver der Klassenarbeiten in den Jahrgangstufen (laut
Konferenzbeschluss vom 18.10.2023)

Jahrgangsstufe Anzahl Daver (in Schulstunden)
5 6 1
6 6 1
7 5 1-2

4
8 und 1-2
Vera 8*
9 4 1-2
3
10 und 1-2
ZP10**

*Lernstandserhebung (Vera 8): Zentrale Lernstandserhebungen (Klasse 8) dienen als
Diagnoseinstrument und durfen nicht als Klassenarbeit gewertet und benotet werden.
(val. RAEr. des MSW v. 25.02.2012). Lernstandsernebungen ,,dienen zur Einschdtzung, Gber
welche Kompetenzen die Schuilerinnen und Schuiler bereits verfGgen. Die Ergebnisse
zeigen fUr ausgewdhlte fachliche Schwerpunkte, in welchen Bereichen eine Lerngruppe
leistungsstark ist und wo es Forderbedarf gibt. Die Fachkonferenz berdt Uber die
Ergebnisse und legt Konsequenzen fUr die schulische Arbeit fest” (aus der BroschUre zum
Umgang mit den Ergebnissen der Lernstandserhebungen).

**IP10: Bei den Zentralen Prifungen 10 handelt es sich nicht um Zentrale
Abschlussprufungen (,,ZAP"), sondern lediglich um zentral, d.h. vom Ministerium fUr Schule
und Bildung fUr alle Schulen einheitlich gestellte, schriftliche Prifungsarbeiten, die Tell
eines Abschlussverfahrens sind. Die Zeugnisnote in den Prufungsfdchern (Deutsch,
Englisch, Mathematik) wird auf der Grundlage der Prufungsnote und der Jahresnote (die
im Unterricht der Klasse 10 [bei Abendrealschulen des dritten und vierten Semesters]
erbrachten Leistungen) und in bestimmten Fallen auch der Note einer zusatzlichen
mundlichen Profung ermittelt.
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23.1.5 Punkteraster zur Bewertung von Klassenarbeiten (Angaben in Prozent)

5 bis 10
+ glatt -

sehr gut 100-95 94-90 89-85
gut 84-380 79-75 74-70
befriedigend 69 - 65 64 - 60 59 —55
ausreichend 54 - 50 49 — 45 44 -39
mangelhaft 38-33 32-27 26-20

ungentigend 19-0

23.2 Beurteilungsbereich ,Sonstige Leistungen®

Es werden die im Leistungskonzept des ASG beschriebenen fachertbergreifenden
Kriterien fUr die Leistungsanforderungen und Leistungsbewertung zugrunde gelegt, die
den Schulerinnen und Schulern am Anfang des Schuljahres bekannt zu geben sind.
Schulerinnen und Schuilern wird in allen Klassen zunehmend Gelegenheit gegeben,
mathematische Sachverhalte zusammenhdngend selbststdndig vorzutragen.

DarUber hinaus zdhlen zu den ,,Sonstigen Leistungen* folgende Grundsatze sowie die

anschlieBende tabellarische Ubersicht: (Vgl. KLP, S. 38)

e Beitrdge zum Unterrichtsgesprdach (Qualitdt und Quantitat sowie Kontinuitat der
Mitarbeit) in Form von Losungsvorschldgen, das Aufzeigen von Zusammenhdngen und
Widerspruchen, PlausibilitGtsbetrachtungen oder das Bewerten von Ergebnissen

e Selbstst@ndigkeit beim Arbeiten

e kooperative Leistungen im Rahmen von Gruppenarbeit (Anstrengungsbereitschaft,
Teamfdahigkeit, Zuverldssigkeit)

e im Unterricht eingeforderte Leistungsnachweise, z.B. vorgetragene Hausaufgaben,
Protokolle einer Einzel- oder Gruppenarbeitsphase, Referate oder Projekte

e angemessene Fuhrung eines Heftes/Hefters

e Ergebnisse von kurzen schriftlichen Uberprifungen

Hierbei ist zu erwdhnen, dass Arbeitsmappen und Referate keine kontinuierliche aktive
Mitarbeit ersetzen kdnnen, sondern Bestandteil der gesamten Leistung im Bereich
»Sonstige Leistungen im Unterricht" sind.

Im Fach Mathematik ist in besonderem MaBe darauf zu achten, dass die Schilerinnen
und Schuler zu konstruktiven Beitrdgen angeregt werden. Daher erfolgt die Bewertung der
sonstigen Leistung nicht defizitorientiert oder ist ausschlieBlich auf fachlich richtige
Beitrdige ausgerichtet. Vielmehr bezieht sie Fragehaltungen, begrindete Vermutungen,
sichtbare BemUhungen um Verstdndnis und Ansatzfragmente mit in die Bewertung ein.

Nachfolgend werden fUr die Bewertung der sonstigen Mitarbeit alle Notenstufen in
verbalisierter Form:
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Bewertungskriterien Sonstige Mitarbeit

Noten Mitarbeit/Unterrichtsbeitrage; Schriftliche Hausaufgaben Arbeitsmaterialien Praktische Aufgaben
Kenntnisstand Leistungsiiberpriifung (Hefte, Ordner usw.) wihrend des Unterrichts
Sehr gut Die Schiilerin/Der Schiiler... Sie gelingen der Die Schiilerin/Der lhre/Seine Materialien sind | Diese werden véllig
1 ... beteiligt sich im Unterricht mit haufigen, gut Schiilerin/dem Schiiler Schiiler... stets vollstandig und diese selbststandig bearbeitet,
durchdachten Beitrdgen und trigt so zu einem ausgezeichnet. ... macht ihre/seine werden zuverldssig und dokumentiert und ausgewertet.
positiven Unterrichtsverlauf bei. Sie/Er beteiligt Aufgaben vorbildlich und gewissenhaft gefiihrt.
sich erfolgreich beim Lésen komplizierter arbeitet den Inhalt der
Probleme. Sie/Er ist bereit, sich Gber den Unterrichtsstunden
Unterricht hinausgehendes Wissen anzueignen. regelmaRig nach.
Gut ... beteiligt sich regelmaRig am Unterricht durch Die Schiilerin/Der Schiler | ... erledigt die Aufgaben lhre/Seine Materialien sind Diese werden sicher
2 gute Beitrdge und unterstiitzt durch ihr/sein erzielt gute Ergebnisse. vollstdndig, sorgfiltigund | stets vollstandig und die ausgefiihrt, dokumentiert und
Verhalten den positiven Unterrichtsverlauf. weitgehend zuverlassig. Heftflihrung ist inhaltlich eigenstandig ausgewertet.
Sie/Er kann die vorhergehenden gut.
Unterrichtsinhalte schliissig wiedergeben.
Befriedigend | _ peteiligt sich auch unaufgefordert am Sie gelingen der ... erledigt die Aufgaben in | lhre/Seine Materialien sind | Diese werden nach genauerer
3 Unterrichtsgeschehen mit sachbezogenen Schiilerin/dem Schiiler in der Regel vollstandig und in der Regel vollsténdig; die | Anleitung durchgefiihrt.
Beitragen und folgt dem Unterricht der Regel gut. ohne erhebliche Fehler. Heftflihrung ist im Ganzen
aufmerksam. Sie/Er verfugt Uber ein zufrieden stellend.
zufriedenstellendes Wissen.
Ausreichend | _ peteiligt sich hin und wieder ohne Die Schiilerin/Der Schiiler | ... gibt sich beim Erledigen | Ihr/Sein Arbeitsmaterial ist Diese werden nur mit Hilfe
4 Aufforderung am Unterricht und kann auf kann die Aufgaben nur der Aufgaben Mihe, auch | wiederholt nicht erarbeitet; Ergebnisse werden
Nachfrage die besprochenen grundlegenden bedingt bzw. teilweise wenn ihr/ihm nicht immer | vorhanden. Die Heftfihrung | nur Gbernommen.
Inhalte im Wesentlichen wiedergeben. Sie/Er losen. eine korrekte Bearbeitung | zeigt
bemiht sich darum, ihre/seine Leistung zu gelingt. verbesserungsbedirftige
verbessern. Defizite.
Mangelhaft ... beteiligt sich selten chne Aufforderung am Die Schiilerin/Der Schaler | ... erledigt die Aufgaben lhr/Sein Arbeitsmaterial ist Bei diesen Aufgaben wird nur
5 Unterricht. Sie/Er kann das Grundlegende des kann die Aufgaben nur nicht zuverlassig bzw. haufig unvollstandig; die wenig mitgearbeitet und kaum
aktuellen Unterrichtsstoffes nicht fehlerfrei ansatzweise l6sen. nicht regelmaRig und gibt | Heftfihrung ist liickenhaft. dokumentiert.
reproduzieren. Sie/Er bemiht sich wenig um sich wenig Mihe.
eine Leistungsverbesserung.
Ungeniigend | .. entzieht sich dem Unterricht und kann auf Die Aufgaben werden ... erledigt die Aufgaben Sie/Er hat kein Material und | Fehlende Durchfiihrung!
6 Nachfragen zum aktuellen Unterrichtsstoff nicht geldst. nicht. kein Heft.
keine bzw. keine korrekten Aussagen machen.

23.3

Gesamtnote

GemaB Schulgesetz §48 werden beide Beurteilungsbereiche bei der Gesamtnote
angemessen berUcksichtigt. FUr das Fach Mathematik heit dies, dass von Schilern und
Schulerinnen erbrachte Leistungen in den Beurteilungsbereichen ,Schriftliche
Arbeiten/Klausuren® sowie ,Sonstige Leistungen im Unterricht den gleichen Stellenwert
besitzen (KLP S. 36), also alle im Zusammenhang mit dem Unterricht erbrachte Leistungen
ein. Bei der Entscheidung zwischen 2 Notenstufen entscheidet sich der Fachlehrer oder
die Fachlehrerin auf Grund der Gesamtentwicklung im Schuljahr und auf der Basis des
individuellen Lernfortschritts fUr eine der beiden in Frage kommenden Noten.

234

Grundsatze der Leistungsruckmeldung und Beratung

Die Leistungsrickmeldung erfolgt in mundlicher und schriftlicher Form.

e Die Schulerinnen und Schuler erhalten regelmdaBig Leistungsrickmeldungen.

o Kurzfristige RUckmeldung kann im Gesprédch mit einzelnen Schulerinnen oder Schilern
in zeitlicher Nahe zu beobachtetem Verhalten oder erbrachten Leistungen erfolgen.

e In RUckmeldungen zu Leistungsbeobachtungen Uber I&dngere Zeitrdume sind die
erbrachten Leistungen und die Entwicklung der einzelnen Schulerin/des Schulers
miteinzubeziehen.

e Erziehungsberechtigte werden nach Bedarf in die Gesprache zur
LeistungsrGckmeldung eingebunden.

e Die Schulerinnen und Schuler erhalten bei nicht mehr ausreichenden Leistungen eine
Lern- und Férderempfehlung.
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e Erziehungsberechtigte kbnnen neben der Leistungsrickmeldung und Beratung im
Rahmen des Elternsprechtages nach Absprache auch weitere individuelle Termine
vereinbaren.

e Neben den RUckmeldungen zu den Klassenarbeiten erhalten die Schulerinnen und
Schuler mit den Selbstevaluationsbdgen (,,Check-in* im Buch und ,,Check-out” aus der
Materialsammlung) RUckmeldungen zum aktuellen, auf ein Thema bezogenen
Kompetenzstand.

2.4 Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | fUr die EinfOhrung des Lehrwerks
~Lambacher Schweizer, Mathematik fir Gymnasien — G9, NRW Ausgabe 2019*
entschieden. In der Mediathek stehen weitere analoge und digitale Lehrwerke zur
Verfigung - Unterrichtsassistent fUr die Lehrerinnen und Lehrer zur gezielten UnterstUtzung
von SuS im Sinne der Binnendifferenzierung.

Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kdnnen zusatzlich fakultative Inhalte und
Themen aus SchulbUchern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht
werden. Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung. Zum
individualisierten und zunehmend eigenverantwortlichen Lernen erhalten die
Schulerinnen und Schuler Diagnosebdgen zur Selbsteinschdtzung grundlegender
Kompetenzen. Mit diesen sind passende Ubungsanregungen verbunden.

Als Formelsammlung dient in der Sekundarstufe | zun&chst der durchgehend gefUhrte
Merkhefter. Laut Fachkonferenzbeschluss wird am Ende der Jahrgangsstufe 9 die auch for
die Abiturprifung vorgesehene Formelsammlung, die im Internet heruntergeladen
werden kann, genutzt.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5
werden auch weitere digitales Medien genutzt: geogebra, derive, exel, word,
powerpoint, Infernetnutzung. In der Jahrgangsstufe 7 folgt die EinfGhrung des
wissenschaftlichen Taschenrechners (WTR). Die Fachkonferenz schié&gt die Anschaffung
des Taschenrechners FX8 10DECW vor.

3. Enitscheidungen zu fach- und unterrichtsibergreifenden Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in
Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale Schwerpunkte
geeinigt.

Zusammenarbeit und Gemeinsamkeiten mit anderen Fachern

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten Gegenstdnden,
Begriffen und GesetzmdaBigkeiten gilt in allen FGchern eine besondere Aufmerksamkeit.
Auch das Fach Mathematik leistet durchg&ngig mit Blick auf alle Themen der
Jahrgangsstufen mit Blick auf die Kompetenzen Kommunizieren und Argumentieren einen
Beitrag zur Sprachbildung.
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Mit den naturwissenschaftlichen Fachern gibt es Uberschneidungsbereiche auf der Ebene
einzelner Kontexte, bei welchen auf das Vorwissen der Schilerinnen zurGckgegriffen
werden kann (z.B. Wachstums- und Zerfallsprozesse in Jahrgangsstufe 10). Der
besonderen Rolle der Mathematik in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung
gefragen werden, dass die Erkenntnis von Zusammenhdngen mathematisiert werden
kann. Im Bereich der mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die
naturwissenschaftlichen Modelle als Grundlage fur sinnvolle Modellannahmen
verdeutlicht.

FUr die FGcher Kunst und Musik besteht die Moglichkeit, die im Mathematikunterricht
erworbenen Kenntnisse in kUnstlerischen Bereichen zu vertiefen oder umzusetzen.
Raumliche Darstellungen oder das Gestaltungselement der Symmetrie bieten
kUnstlerisches Potential (z.B. bei den Geometriethemen der Jahrgangsstufen 5 und 6).

AuBerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitGtsnahe Kontexte
bezogen. Dabei kdnnen auBerschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen Kirchenfenster
(Achsen- und Punktsymmetrie), Hinweistafeln fur Hydranten (Koordinaten), der
Supermarkt-Preise (Dreisatz), bereits in den unteren Jahrgangsstufen in der nGheren
Umgebung genutzt werden. An geeigneten Stellen kdnnen zunehmend komplexere
Realsituationen untersucht werden z.B. eine konkrete Vermessung einer Landschaft
(Trigonometrie in Jahrgang 10) oder das Modellieren von Linien an Bauwerken oder
anderen Gegenstdnden mithilfe von Funktfionen (in Jahrgang 9 — quadratische
Funktionen; in Jahrgang 12 — ganzrationale Funktionen). Eine Absprache zwischen
parallelen Klassen/Kursen und ggf. auch mit den Kolleginnen und Kollegen anderer
FAcher ist vorgesehen.

Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des Medienkompetenzrahmens
der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf die Chancen dynamischer
Geometriesoftware/Funktionenplottern insbesondere fUr den Wechsel zwischen
verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen Zusammenhdnge gelegt
(Graph, Wertetabelle, Funktionsgleichung). Tabellenkalkulationen finden im Bereich des
Erstellens von Diagrammen (Jahrgangsstufe 6, hier auch EinfGhrung in die
Tabellenkalkulation) genutzt und sollen in den kommenden Jahrgangsstufen bei
passenden Themen immer wieder aufgegriffen werden (z.B. Terme, Wurzelapproximation).

Mit den SchuUlerinnen und Schiler kbnnen anhand von geeigneten Problemstellungen
(z.B, zum funktionalen Zusammenhang) sukzessive Kriterien zur Entscheidung Uber den
Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge thematisiert und
angewandt werden. Die Arbeit mit Multireprésentationssystemen wird frihzeitig
angebahnt, so dass die Schilerinnen und Schuler in der Lage sind, diese auch zur
Gestaltung mathematischer Prozesse selbststdndig einzusetzen.

57



Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt
insbesondere Hinweise auf die Qualitdt von Internetauftritten und Suchmaschinen fur
mathematisch relevante Inhalte.

Wettbewerbe

Die Teilnahme an den Wettbewerben ,,Kadnguru der Mathematik®, ,,Mathematik
Olympiade* und ,,Bundeswettbewerb der Mathematik" wird den Schulerinnen und
Schulern in Absprache mit der jeweiligen Stufenleitung erméglicht und geférdert.

Projekttage

Mitunter werden an der Schule Projekttage (z.B. in Verbindung mit den Profilen der Schule
Naturwissenschaften, Kunst, Sport und Musik) durchgefihrt; in diesem Zusammenhang
bieten sich mathematische Projekte (z.B. mit BezUgen zu Naturwissenschaft oder Kunst)
an.

4. Qualitatssicherung und Evaluation

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre GroBe dar, sondern ist als ,,dynamisches
Dokument® zu betrachten. Dementsprechende sind die Inhalte stetig zu Uberprifen, um
ggf. Modifikationen vornehmen zu kdnnen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess
zu Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitétssicherung des Faches bei.

Die Fachschaft Mathematik versteht sich als eine professionale Lerngemeinschaft (PLG) mit
dem Ziel, den Unterricht an unserem Gymnasium zu verbessern und weiterzuentwickeln.

MaBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung:

Ein hohes MaB an Qualitat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des Unterrichts und
einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. Dazu dienen beispielsweise auch der
regelmdaBige Austausch Uber durchgefUhrte Unterrichtsvorhaben sowie die gemeinsame
Konzeption von Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach erprobt und bezuglich
inrer Wirksamkeit beurteilt werden.

Dabei pruft das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MaBnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind.

Alle Fachkollegen (ggf. auch die gesamte Fachschaft) nehmen regelmdBig an
Fortbildungen teil, um fachliches Wissen zu aktualisieren und pddagogische sowie
didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Zudem werden die Erkenntnisse und
Materialien aus fachdidaktfischen Fortbildungen und Implementationen zeitnah in der
Fachgruppe vorgestellt und fUr alle zentral digital zur VerfGgung gestellt.

Bis zum Ende des ersten Schulhalbjahres wird in jedem Jahrgang mindestens eine
gemeinsam entwickelte Klassenarbeit parallel geschrieben und evaluiert. AnschlieBend
werden die Erfahrungen ausgetauscht und die weitere Vorgehensweise abgesprochen.
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DarUber hinaus werden die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) in der
Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften  zur
Uberprifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufoauend von der Jahrgangsstufe 5
genutzt. Weitergehende Diagnosen zu Beginn der Jahrgangstufen 5 und 7, sowie an der
Schnittstelle zwischen Sekundarstufe | und Il werden in Absprache mit den Kolleginnen und
Kollegen eines Jahrgangs eingesetzt. Dazu kann auf die Materialien aus dem Projekt
SINUS.NRWI2 zuruckgegriffen werden.

FUr Vorbereitung auf die Zentralen PrOfungen 10 (ZP10) wird auf die frei zugdnglichen
Profungsaufgaben der letzten Jahreldl zurGckgegriffen. Den Schuilerinnen und Schuilern wird
der Zugang zu diesen Seiten ebenfalls ermdglicht. Viele Anregungen zur Gestaltung des
Unterrichts sind in den jahrlich erscheinenden Fachdidaktischen RUckmeldungenl4 zu den
Profungen enthalten. Diese werden im Rahmen der Fachgruppe Mathematik vorgestellt
und als Anlass zu weiteren Unterrichtsentwicklung genommen.

Feedback von Schilerinnen und Schilern wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit
bekommen, die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren.

Uberarbeitungs- und Planungsprozess:

In der Fachkonferenz werden Mdglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen und
Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Verdnderungen im schulinternen
Curriculum abgestimmt. Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den Dienstbesprechungen der
Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des vorangehenden
Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell notwendige Konsequenzen
formuliert. In den Jahrgangsstufenteams werden Anderungsvorschldge for den
schulinternen Lehrplan vorgenommen, die im Rahmen der Fachkonferenzen abgestimmt
werden. Insbesondere verstdndigen sie sich Uber alternative Materialien, Kontexte und die
Leitkontingente der einzelnen Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur RUckmeldung an die Schulleitung
und u.a. an die/den Fortbildungsbeauftragte/n, auBerdem sollen wesentliche
Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus abgeleitet
werden. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte Fortbildungsnotwendigkeiten werden
der Fortbildungskoordination benannt und entsprechende schulinterne Fortbildungen
beantragt.

Weitergehende, insbesondere fachliche, fachdidaktische oder methodische
Fortbildungen werden bedarfsgerecht von den Lehrkraften wahrgenommen. Die Inhalte
der Fortbildung werden der Fachgruppe vorgestelll und gemeinsam  zur
Unterrichtsentwicklung genutzt.

Checkliste zur Evaluation

Zielsetzung: Der schulinterne Lehrplan ist als ,,dynamisches Dokument® zu sehen.
Dementsprechend sind die dort getroffenen Absprachen stetig zu Uberprifen, um ggf.
Modifikationen vornehmen zu kénnen. Die Fachschaft trdgt durch diesen Prozess zur
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitétssicherung des Faches bei.
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https://euc-word-edit.officeapps.live.com/we/wordeditorframe.aspx?new=1&ui=de&rs=de&wdorigin=OFFICECOM-WEB.START.NEW-INSTANT&wdprevioussessionsrc=HarmonyWeb&wdprevioussession=e8d8562b-58db-4b91-90b4-a35283beefac&wdenableroaming=1&mscc=1&wdodb=1&hid=EB99E5A0-8087-7000-5BDB-9AE37B7D1908&wopisrc=https%3A%2F%2Fgrabbegymnasium-my.sharepoint.com%2Fpersonal%2Fc_hilbing_grabbe-dt_de%2F_vti_bin%2Fwopi.ashx%2Ffiles%2Feb28ab6146544b87bbda90a865a1aa70&wdhostclicktime=1697710726701&jsapi=1&jsapiver=v1&newsession=1&corrid=a3cb6615-0b13-4b6d-9891-3a052ce65727&usid=a3cb6615-0b13-4b6d-9891-3a052ce65727&sftc=1&cac=1&mtf=1&sfp=1&wdredirectionreason=Unified_SingleFlush&rct=Medium&ctp=LeastProtected#_ftn3
https://euc-word-edit.officeapps.live.com/we/wordeditorframe.aspx?new=1&ui=de&rs=de&wdorigin=OFFICECOM-WEB.START.NEW-INSTANT&wdprevioussessionsrc=HarmonyWeb&wdprevioussession=e8d8562b-58db-4b91-90b4-a35283beefac&wdenableroaming=1&mscc=1&wdodb=1&hid=EB99E5A0-8087-7000-5BDB-9AE37B7D1908&wopisrc=https%3A%2F%2Fgrabbegymnasium-my.sharepoint.com%2Fpersonal%2Fc_hilbing_grabbe-dt_de%2F_vti_bin%2Fwopi.ashx%2Ffiles%2Feb28ab6146544b87bbda90a865a1aa70&wdhostclicktime=1697710726701&jsapi=1&jsapiver=v1&newsession=1&corrid=a3cb6615-0b13-4b6d-9891-3a052ce65727&usid=a3cb6615-0b13-4b6d-9891-3a052ce65727&sftc=1&cac=1&mtf=1&sfp=1&wdredirectionreason=Unified_SingleFlush&rct=Medium&ctp=LeastProtected#_ftn4

Prozess: Die Uberprifung erfolgt jahrlich. Zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen des
vergangenen Schuljahres in der Fachkonferenz ausgetauscht, bewertet und eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert.

Die Checkliste dient dazu, erkannte Stdrken oder mogliche Probleme und einen
entsprechenden Handlungsbedarf in der fachlichen Arbeit festzustellen und zu
dokumentieren, BeschlUsse der Fachkonferenz zur Fachgruppenarbeit in Ubersichtlicher
Form festzuhalten sowie die DurchfUhrung und Terminierung der BeschlUsse zu konftrollieren
und zu reflektieren. Die Liste wird als externe Datei regelmdaBig Uberabeitet und angepasst.
Sie dient auch dazu, Handlungsschwerpunkte fUr die Fachgruppe zu identifizieren und
abzusprechen.

Handlungsfelder Handlungsbedarf | Verantwortlich Zu erledigen bis
Ressourcen
raumlich Unterrichts-rGume

Bibliothek

Computerraum

Raum fUr Fachteamarbeit

materiell/ Lehrwerke

. Fachzeitschriften
sachlich

Gerdate/ Medien

Kooperation bei Unterrichtsvorhaben

Leistungsbewertung/ Leistungsdiagnose

Fortbildung

Fachspezifischer Bedarf

FachUbergreifender Bedarf
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